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Fig.16.2.%, EFM de 3 T con muestra en fase.
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Fig.16.7.2, EFM de 3 T con muestra atrasada.

“déstasador & RC o pudé fure
cionar y se deben buscar otros
circuitos que realicen 13 mikma
funcion y,  es posible, con ma-
yor precision. Por suérte, el desfa-
sador es un clreuito muy simple st
tenemos 1a precaucion de dise-
far e VCO en ¢l dobile de la fre-
cuencia de ia referencia. Ver figu-
ralbb.l,

Un fiip flop divisor por 2 tiene
la positulidad de enganchar con
Ios flancos crecientes o dacre-
cientes de fasefial F seglin su di-
sefio irterno; st o hace can ks
flancos aedentes su salida de
muestra estard en fase con la re-

ferencia, Si elegimos e enganche

coni fos Rancos descenidentes la
salida de muestra estard desfasa-
a2 0P con 1e3pacto A1 raferen-
cia que es justamente (a fase que
necesitamos  en nuestro  PLL
Mencionemos &t pasar que con
un disetio akga més complejo el
fii flop Lambién e pasibie oble-
ner un desfasaje de 270°. Cuanr
do of desfasaje es de 270° of CA-
Fase opera en forma inversa evk
tando & uso de inversores extras.

Alqunos autores indican que
e VCO se hace oscitar en et do-
bie de Ja frecuencia sirmplemente
por comodidad 0 para usar capa-
citores mds pequenos, pero la
realidad es que o PHL no funcio-

En un reprodurtor de (D ta
reieveria para e PLL s la sefigi
EFM y. comn ya subemos, EFM
no &8 1ma sefial repetitiva porqre
es jusiamente la sefial que trae
los datos. Yor o tanto, nuestro
analisis simplificado ded PLL debe-
12 ser modificado en atencién a
ias caracieristicas de EFM.

En tos primeros reproducto-
res se usaba el gircuito que mos:
ramos en la figura 16.5.1, conla
unica difetencia de que 1a sefial
de RET ¢s ahora fa sefial EFM.

Deberiamos anatizar et fun-
uonamiento del crcuito ton se-
fales de 3T 4T, 51 hasta 11T con-
tinuas jun solo tino de PIT graba-
do en e surco} y si ef cinuito fune
decir que también funciona
cuando los Pl vienen mectla-
dos. Quera claro que dibujar
@ntos oscilogramas nos levaria
un articulo completo. Por lo an-
to. vamaos a arulizar ¢ caso de
los PITs de 37 gara mostrare al
lector LOmo se hacen los dibuyos
y dejario Gue & los repita para 57,
7T, 97 y 1IT. Observe que no le
pido que verifique para 4T, 6T, 8T
y 197 porque se puede compro-
bar que los PITs pares sterpre
dan una salida PWM de 2,5 V.
Ve figura 16.7.1 y 16.7.2.

Er 12 fiqura 1.7 anafza-

mos un EFM construida solo con
PITs de 3 Ty con fa sehal de
muestra on la fase adecuada de
90° e podriamos flamara “en
fase”. €l resultado es una sedal
con ung sucesion de pulsos an-
qgostos ¥ largos pero cuyes valo-
res medios se anulan mutuamen-
te. Podemos consikierar por lo
fante, ¢l valor medio tafal come
de 2.5 V y no se redliza comec-
¢ion del VCO.

Fo lafigura 16.7.2 atrasamos
la Fase do a muestra en 90° y
ahora la salida tiene valor medio
inferior a 2,5 V realizandose una
correccion det VCO. EF mismi
anAlisis para otros desfasajes de-
muestra que el Lrcuilo funciona
correlamenta siempre (ue con-
sideremos los PTis impares, pero
s pares no producen CoTeccion
y &s0 sigrifica un rango de wpr
turag mds potre. En los equipos
mas modemas el CAFase s mas
complgjo, kgrandase que reac-
ciene tante a los PITS impares ¢
mo A tos pares. No tiene mayor
sentido analizar esos Cruitos da-
do que son totalmente internos y
Jamds podrernos reafizar unia re-
paracidn en eflos. Por lo tanto,
soko indicaremos et cteno que
deben seguir para operar coirec-
tafmente. .

Hasta ahora Hamamos a ia se-
Aal de CLOCK genéricamentc ¢o-
Mo Mestrs, Pero en los egro-
auctores de €D tiene un nombye
practicamente universal. Se llama
PLCK como  contraccion  de
*CLOCK det PLL”

LA REG\A DE
STNCRONIZACION

tos circuitos modificados de
CAFase deben cumplir una regia

bajada de fa sestal PLCK.

Fsta regla puede verficarse
conun osciloscopio de doble haz
onectado en esas importantes
sefiales abteniéndose Un resulla-
dn como & indicado en 12 figura
16.8.1.

Cuands et autor prugha un
equipo de CO sicmpre ublica un

_haz del ascilasconio en RF, o otro

en PLCK y recién después reaiiza
la primera prueba con un disco
comercial. Recuerde que EFM es
SCTONIC2 con R, par Io tanto,
esta piueba cs toaimente valida
y mads corweniente porque RF
nos puede dar indicios aue no
Cstan presentes en EFM (por
ejemple, fa amplitud de M
siempre @ de b Y si RF fiene una
ampitud supesior a SO0 mV).

PROBADOR DE PLCK

Para comperisar un poco to-
da a teorla de exte anticulo le
POpOnemos que consitruya un
voltimatro sintorizaco que fe per-
mitic3 ajustar simplemente 13 fre-

y Ud. tene un patron de frecuen-
G2 de 4,3218 Mz,

Sioof LED esta erxendido,
opere RV pdra que emita una
Rz ruy tenue y Ajuste el dceo
de LI a mamo brilio. Vuea a
reducir o brilio con RV y reajus-
te ¢f recieo de L} nuevamente
hasta observar que tenga un ma-
Ximo de brikio bien neto y ascuwr
dad hadia uno y otro lado, déje-
I en ef mdximo brillo. .

Ya tiene un probador practico
que puede sustittir 3 un frecuen-
cimetro sin mavores problemas.
Por supuesto que no tiene la pre-
cision de un irecuencimeto pero
€50 NQ iMparta porque & rango
de reenganche de un reproduc-”
toF es suticieniemeride ancho co-
mo para observar pequonas (o-
rrimicnros e la frecuericia libre
de PLCK. '

Recuerde gue ¢l ajuste de ia
frocuoncia libre se redliza sin colo-
car ningOn disco, activando 13
fuente de 1a seccidn CO y reajis
tando e preset de PLCK.

La tuenie de § V puede ser
tomacta det equipe bajo prueba.
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Fig.16.8.1. Comprohacion de i regla de Si NCIONIZACHON.

Fig.16.9.1. Medidor de LK

cuencia e del VEO de cuak
quier equipo. Ver figura 16.9.1.

Obscrve que o varsistar Q1
o5 un simple ampiificador sinfoni
zado. E} transistor Q2 opera co
mo un detectwr de impedancia
infinits quic tiene como carga de
colactor un diodo led.

12 bobina puede ser obten
da de un TV vigju. Ubique fa sec-
cion de F de sonido (4.5 Mhz) y

retire 1a bobina de toma o de
ouadratura.

Obsexve el valar de la capac-
dod de sintonfa de esabobinaya
que C4 deherd tener un vaiar 20
% mayor. E1 capacitor C3 lo debe
caleutar como 10 veces mayor
que C4. Para ajustar et medidor

solo necesita un reproductor de

£n nuestro laboratorio este med-
dor lo tenernos conectado en
salida dot arnplificactor vertical det
ascitoscopio.  Practicamente -
dos los osciloscopios modernos
ticnen en su respaldo uri conec-
ror BNC marcado como safida
vertical de canalAa B

" bsta salida e de baja impc-
danaa (75 Ohmics) y perfecta-
mente adecuada para conectar
un frecuencimetro O Iestro pro-
bador.

En ef proximo articulo varnos
aretomar ef £anat de 3ehal de 1os
equipos AIWA 330W para expli-
carfe como se repara el conver-



