. capfrulo XXV
' MOVIMIENTO ONDULATORIO

4. Introduccién.—La acustica es la ramna de la fisica y e e
que sc ocupa de la producciin y propagacién del sonido, de la
leza del proceso de audicién, de los instrumentos y gparatos para
idn, registro y reproduccion del sonido, y del proyecto de salas
dicion que reanan cualidades geasticas favorables. Las bases tetrica’
temdtica de la acustica quedaron establecidas por, Hermann Helm-
(1821-1894), y sus trabajos fueron continuados’ por lord Raylelgh.
-1919). En realidad, y excepto por lo que se refierc al desarrollo
avos aparatos y métodos de medida, nuestros couocimieritos bl
de la acfistica han variado poco con posterioridad a los trabajos.
{isicos citados. = T S _
1 término sonido se utiliza en un sentido subjetivo para designar
sacion producida en la ‘conciencia de un observador al ser estimu-
1as terminaciones de su nervio auditive, pero ‘también se usa. en
sentido. objetivo con referencia a las ondas producidas por compre-
del aire, capaces de estimular ¢l nervio auditivo. Las ondas que se
agan en solidos y liquidos también se denominan endas sonoras
do se hallan dentro del intervale de frecuencias nudibles.

Las ondas sonoras de la almosfera se originan siempre por ¢l movi-
to vibratorio de algin cuerpo en contacto con el aire; p. ¢, la caja
rmonia de un piano o el diafragma de un tambor o de un altavoz.
os instrumentos de vieuto el cuerpo vibrante es una columna de aire.
jos eatudiado ya con algin detalle un tipo de movimiento vibratorio,
‘es, ¢l movimiento armonico de un péndulo o de un peso suspendido
o resorte. Las vibraciones de las cuerdas, columnas de aire y dia-
tnas son andlegas, si bien plantean problemas més complejos, que
iven tanto los conceptos de movimiento ondulatorio como el de
cion. Vamos a comenzar por el andlisis del movimiento ondulatotio
o cuerda tensa, en razon de su relativa sencillez, aungue también
o a que las cuerdas forman parte de maltipies instrumentos mu-

s;‘ ’ . ‘ L.
.9, Ondas trunsversales en una ousrda—Imaginemos una cuerda
sctamento flexible sometida a una tension T y forzada a desplazarse
quierda a derecha con velocidad V por el interior de un tubo de
o sin rozarniento y de forma arbitraria, tal como s¢ represonta en
ura 28-1 {a). En la parte (2) del diagroma estéd dibujada wna pe-
a porcion, de longitud As, de la cuerda. Si ésta es suficientemente
, puede considerarse como un arco. circular de radioc R, Como la-
3 interior de! tubo se supone sin rozamiento, las unicas fuerzas que
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