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- Quiza la mejor forma de convencerse de que las Ecs. [26-5] o [26.5]
representan realmente una onda sinesoidal (o-cosenoidal) que se propagy
hacia la derechs, consiste'en trazar una gréfica de la ecuncién pare ungy
cuantos valores de I, Véase problema 26-1. o .
.Fni enalquiera de las ecuaciones precedentes y representa:a elonga.
cién transversal (a pavlir de su posieién de equilibrio) de un punto de |y
cuerda situado a la distancia « del origen, y en el instante /. Debe recor,
darse (véase péag. 277) que la expresién general del desplazamiento de
" utin particula que vibra en la-direccion del eje X con mavimiento arme:
nico simple es ' '

26-3.  Series de Fourier,—En general, si una onda es origina ;
o perturbacion de cualquicr tipo, 1o necesarismente smusoi;lal,_ su

ierda, y ol menos, silohace ha-  @f - -} L 1
r 1a derecha. La forma particular 1 . .
 1a funcion depende de la natura- '

za de la perturbacion (es decir, de
‘forma de la onda). La Ec.[26-8] es
1 caso especial en el que la funcién

el seno (o coseno) del producto

e una constante por (¢ + Vi) El .
iterés uyecial. sin embargo, de la ]

£ =4 cos At + .ﬁo),

dondc z es cl desplazamiento; A, la amplitud, y 0o, el dngulo de fase ini-
cial o correccion de fase. Para una vibracion en la diveecién del eja ¥,
de amplitud Y, la ecuacién anterior se escribe:

| y =Y cos (nfl + Bo). S
Si se compara con la dltima de las ecuaciones [26-8), se compruebs

< - 2nx :

que son exactamente de Ja misma forma. El término — —— correspond

a la correccién de fase, 6o, Por consiguiente, todos los puntos de la cuerd
vibran con movimiento armémico simple de las mismas frecuencia
amplitud; pero a medida que se avanza a lo largo de la cuerda a partl
del punto x = 0, los sucesivos puntos se encuentran cada vez mds des
fasados con cl punto situado en el origen, ya que O es proporcional a
Es importante distinguir entre el movimiento de la forma de la ondt
que avanza a lo largo de la cuerda con velocidad constante V, y el m
vimiento de las parficolas de la cuerda, que es armonico simple y tran
versal a la misma, La velocidad transversal de una particula de la cuer
es la derivada del desplazamiento transversal de la particula, 0 s
dyjdl. La aceleracion transversal es dvfd! o d2yfdi. Ast, para una ond
que se propaga transversalmente, representada por la segunda de 1

expresiones [26-8], la velocidad transversal v, en el instante I/ de ums
particula de abscisa x,. es: ’ :

0. [28-8] estriba en que cualquier
tincion periddica (esto es, una fun-
6n que se reproduce a sl misma a ®
intecvalos de tiempo iguales) puede  —

ypresarse como Stma de un clerlo -
iumero de funciones lrigonoméiricas,
o8 o cosenos. Esta propiedad fué
cubierta por el matemétieo fran-
Joseph Fourier en el afio 1807,y
denomina feorema de Fourier.
r consiguiente, sélo” precisamos
cer el desarrollo matemadtico para

problema de ondas sinusoidales, : ) :
se conoce la ecuacion de la fun- ‘
on periédica arbitraria, pueden -

Jeularse las ondas sinusoidales que
integran. Si no se conoce la ecua-
én, pero sc dispone de una grafica
, la funcion, pueden determinarse
s ondas componentes me!?l:‘xft_te un -
listrumento llamado analizador @~ gy 64, —a) Uns anda pectangalars (&) les
énico. La scrie de senos 0 cosenos s prmescs ..,&‘."ﬁ’z‘::g.‘,‘: 25 :‘:gnm'g-’o. 2
iya suma es ignal a la funcién dada ; winos,
ama seric o desarrollo deFoyri%r.
omo cjemplo de una serie de _ o
u{iie.r, cof:sid?ermnos la forma de onda rectangular rg?msentada en la
igura 26-4. El desarrollo dé Fourier de esta onda es:

oo dy - d z
» —-37_# vl [Y cn§ 21:[(i —— _V-)]

mwzn/Ysen'}h:f(t--%;)

. La aceleracién transversal, a, es:

_-—(I_v
dt

= - 4n3f3Y cos 2xf (l - __a:_)

Cam=
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