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poi' #, ¥ el de Ia derechs, por y -+ Ay. Sea p ia presion thanom&riua en la
caza de la izquierda, y p 4 Ap, en la de la derecha. Si ¢l clemento e
de pequefia longitud, Ap es desprecinble, y puede admitirse que p es Ia

presibn- manomeétrica a8 que se encuentra sometide el elemento en con. -

jm%l;o. La presién ‘abseluia sobre. el elemento (manométrica, mas atmos-
férica), sera pe + p, y las presiones absolutas en sus caras, pp 4 p y
P+ p + Ap. : I ) ' '

$i la scecién recta del tubo cs 4, la fuérzn que actda sobre la curn

- derecha del elemento serd —(po + p 4+ Ap)4, y la cxistente sobre ia-

cara izquierda, (Do 4 p)A. La fuen
za neta recuperadora es, por tanto,
—ApA. Sca gp la densidad del gas
- corvespondiente a su ‘presién de
.. equilibric, pp; la masa del elemen-
to valdrd, pues, pgA Ar, En virtud
de la segunda ley de'Mewton, po-
demos escribir: .

F = ina;
o . 8
- _. —Apa = sz ZL,
P, 225 Tikante db g iw um o |
ey vo%!cﬁn:g&%‘gg%&u %) posioion des: d2y 1. Ap

_ dRT T T Az
y-en-el limite, ceando Az tiende a cero:

d?y _1.dp

de” . pydz

El volumen del elemento en su posicion de equilibrio es AAx. En su
posicion desplazada (véase Fig. 26-7), la abscisa de su cara derecha es
T 4 Az - g+ Ay, y la de su cara izquierda, 2 + y. La longitud del
clemento desplazado serd (v + Ax 4§ 4 Ay) = & + y) = Az -+ Ap,
¥ su volumen, A(Av 4+ Ap). La variacion de ‘volumen es, por tamto,
A(Az + Ay) — Adz = AAy. En virtud de la definicion general de
_ compresibilidad &k (véase pag. 255): Lo

[20-10] -

1 . variscién de volumen
volumen. iniciel = variacién de presién
P S -V Ay
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Por tanto, . e o

ko=
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p"‘, km!

ONDAS SONORAS EN UN GAS
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Si se deriva esta 'L‘lltiiua.ecuaci(m respei:td a x, l'esu..l'ta::-“ . .
o dp _ _ Ly

CdE Tk de

evando esta expres_ibn de-:—Z— a la Te. [26-10], se dbﬁene:. '

' ot = kpo da?

Pucde verse que, salvo un factor constante, esta ecuacion tiene la

sma forma que la Ec. |26-9], correspondiente a las ondas transversales

‘una cuerda. Deducimos, por tanto, que lus ondas de compresién en

ges se propagan con una velogidud : .

: T |
V-V;-k;;r . |
Puesto que el médulo de compresibilidad B es ¢l valor reciproco de
compresibilidad k&, la Ec. [26-13] puede cseribirse también:
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: Aunque ban sido deducldas para ondas que se propagan en un gas,
s Fes. [26-13] y [26-14] se aplican también a las ondas de compresién
‘un liquido, pero no a las ondas superficiales. Un razonamicnto analogo
ue omitimos) prucba quc las ondes de compresion cn ubha varilla se
apagan con velocidad C o '
=V |

, o

de Y es el médulo de Young. . : C
Fs un hecho conocido que la compresion de un gas origina una cle-
on de su temperatura (y viceversa), salvo que el calor de compresion
limine de algin modo. A medida que una onda de compresion se
paga a través de un gas, las regiones comprimidas en un instante
o se encuentran ligeramente mds celientes, mientras que los enrare-
ientos estén algo mas- frios. Sin embargo, lus distancias entre las
presiones v los enrarccimientos son tan grandes y se suceden tan
hidamente los cambios de temperatura que, de hecho, no tienc lugar

[26-15)




