Antena

Beverage

No agotara su sed de conocimientos pero,
ciertamente, satisfara su bisqueda de una
antena de banda baja de funcionamiento
optimo. Disefada hace 75 afos, 1a antena
Beverage se considera todavia como una
de las mejores antenas direccionales de

baja frecuencia.

& artena Beverage {0
Wave es corsiderada
POF uChos expertos
COMO Ly MEJOr drtensa
receptora  disponible
para Frecuendcias Muy
Biyas (VLF. Very Low
, para i3 banda de ra-
diu de AMBCB: Broadcast
Band], para las ondas medias
MW Medium Wave) o para
Banicha Tropical que sc ublca en la
parte baja de 12 banda de Alta
Hecuencid (HF). La antena Beve-
rage fue usada en 1922 por la
RCA en st estacion de Riverhead,
Long Istland, NY y una descrip-
cidn wenica de la misma apare-
cidy o la revista QST en novigine
Cbre de 1922 Fl autor de bt nots
fue o Dr Haroki Beverage, de
quien tomo su nombre. Se dice
quie kit Mirina de Jos EEUU. e
vantd, durante la sequnda gue-
na mundial, uns antena Bevcra-
ge en una granja on Hawai para
escurhar ias emisnias metropoli-
GRS japonesas que transmitian
en la banda de radfio de AM. Ef
Dx Beverage. un pionero en ra-
diocomurticaciones, fue ydiado-
rischy con ef Certificado de Reco-
nocimientc por el Cuerpo de Se-
fiates et Ejéicito de los EE.UU en
1944, por sus numerosas rontri-
buciones en tiempo de guerra a
los sisternas de comunicaciones
det Ejército. FI Dr Marold H. Be-
verage munio, en enero de 1993,
& la edad de 99 afios.

Propiedades

de la antena Beverage

La antena Beverage s Una ante-
na de muy especial disefo y su
targo es de mas de una longitud
de onda (1A}, aunque algunos
autores sostienen que >0,5 A es
suficiente. La antena Beverage
presenta buena directividad y ga-
nancia desde kas bundas de muy
bajas frecuencias, (VILF} hasta las
ondas- medias {MW), aunque
buenos resultados son relative-
menite tadiics de obtener hasta fa
banda de s 31 metros (9.5
MHZ). Algnos itentos han sido
hechos de hacer trabaja a las

de 11 metros o 13 banda de afi-
cionados de 10 metros {28.0 -
29,7 MHz).

En recepxion [y por aplicacion
det principio de la rediprocidad,
también en Tansmision), ki ante-
na Bevermqe trabaja con ondas

Por Joseph J. Carr. K41PV de Popular Electronics®@

polarizadas verticiimernie que ke
gan con anguios bajos de inc-
dencia. Lstas condikiones son
normaies on la banda de radiodi

fusion de AM, dande casi todas
las antenas transmisoras estan
polarizadas verticalmente. Ade-
mas. es relativamente compatibie
con ka propagadion por otidd le-
rrestre y pew onda celeste que se
encuentra en las bandas de muy
bajus frecuerkias, radiodifusion
de AM y en las frecuencias bajas
de ia banda de ondas medias.
Sin embargo, cuando sube la tre

ro, aumenta & pasibifidad de ja
puléricacion horizontal, dehido it
que las longitudes de onda mas
cortas de esas frecuencias hacen
mas facil ia construccion de ante-
nas horizontsks. Segundo i pro

pagacion de las ondas cortas se
hace menos compatible a las fre-
cuencias mas clevadas. La polari

zaci6n de fas sefiales recibidas no
s6lo camnbia en ¢sas bandas, sino
que constantemente fo hace
cuando las condiciones se tornan
incstables, Es fa fuerte dependen-
cia de k3 antena Beverage sobre
1a relativamente constante polari-
zacion vertical gue me hace sos
pechar dc lo que se afrma que i
antena Beverage se Compona ko
mEMo Por encima de la banda
de 25 metos.

A las antenas Beverage las en-
contramas gencradmente en las
ostaciones receptoras. Para un
transmisor, las pérdidas a tierra
se vuetven grandes comparadas
con 1a energla radiada y la re-
duccon en eficiencia mas que
campensa  Cualquier  aumento
en la directividad. g

La Figura 1 muestra una basica
amena Beverage de conductor
dntco. Consiste de un solo alam-
bre {N° 16 aN® 8, aunque et mds
comun es ef N° 14}, tendido en
fre 2,50 y 3 metros por encma
del nivel de terra. La arcena se
orienta en ki direccion de ka sefial
que se dese2 recibir (o transmitir}.
Algunas antenas Beverage no es-
W@N wrminadias {son bidirecciona
les), pero a2 mayor parte estin
tyminadas en su extremo final
por una resistencia {R) igual a
impedancia caracteristica de ia
antena. E! extremo del receptor
fo del mansmisor} también csts
terminado en su impedancia ca-
racteristica pero, generalmente,
se necesita un vansformador de

acoplamienta para tRaNstormAr 4
impedarxia de la antena en los
50_ usada c¢n la entrads de &
mayor parte e oy ransceptores.

Et compontamiento de ia arte-
na Beverage depende de si fuc
levaniala en un terreno de po-
bre conductividad, aunque su re-
sistericia de terminacion necesita
una muy buena tierra. Asl algu-
nos sostienen que fas costas are-
NOSAs Cercanas a IS PANtArios sa-
lados constituyen ios mejores si-
tios para una antena Beverage
{exagerando un poco las cosas).
La Ligura 2 nos mucstra por gué
¢ onecesita un suelo de potre
conductividad. Los vectores del
ampo elécrico E son emiikios
desde fa perpendiiiar antena
transmisora verticaimente polari-
zada a la supesrfiae de ks Tierra,
Solre un suclo perfectamente
conductor la onda vertical po-
diia permanecer aproximada-
mente vertical. Pero sobre un
sueio que no o es, las iineas del

Campo ticnden a CUNvearse en s
proximidades del punto de con-
Lacio con ol suelo. Como se
muestra en ©f dilngo intercalado
en la Figura 2, fa inctinacion de 12
onda produce ung componente
horizurtal det vector campo clée
trico E que provoca 1a aparicion
de una comente de RF cn ol
alambre conductor.

La drecconalidad de la antena
Boverage es un fenomeno mily
interesante. Consideranda &
Reverage como una antena re-
ceptora, cuando las seflaies Jie-
gan desde cualgquier 1ado- per-
pendicularmente o lateraimente
al alambre- todas las seccones
del alanbire son excitadas ers fase
una con otra. Cuando estas seria-
les se propagan a lo iargo dei
alambre, ellas akanzan el let-
nal receptor esencialimente fuera
de fase una con otra y en conse-
cuerkid se cancalan. Asf fa ante-
na Beverage presenta cerms mey
profundos hacia ios [ados a an-
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Fig. 3. Diagrama de dircetvidad de una antena Beverage
ge 1 terminada en su impedancia caracteristica.

gulos rectos Al Akarnbire. £l dugra
ma de directividad de una ante-
na Beverage de 1_ de longiud
rerminala en su impedancia ca-
racteristica, se muestra en 1a Fig.
kN

1as scfiales que llegan desde
cuaiguier terminal del alambre
producen  situaciones ek
que son simitares Lna2 a otra. pe-
fO que producen resultadus
opuestos. Senales desde cual
quiera de tas dos direcciones se
instatan en fase reforzando la on-
da en ios exirernws finales. Las se-
Aales que llcgan desds 1a ditec:
cion delanters se propagan & lo
targo del alambre hadia ef termi-
N3l receptor y Cornliuyer urnd re-
sultanie que es captadz por el re
ceptor. Las sefiales que llegan
desde alrds. como estan en fine,
ambidn se refierzan y sC propa-
gan hatia el resistor de terming-
cién donde son atsortidas por of
mismo y por lo tanto sc pienden.
Si el resistor de termnacn K ey
i adaptado a la impedancia ca
racteristica de la antena. Zo, Nno
habra compunente refiejada s o
targo det alambre {lo cual podila
reducir la profundidad del cero
pOSIerior}.

is Baverage y ias
lineas de transmision
Un buen modelo para la antena
Beverage e persdiky como una
inea de ransmision de conduc-
tores paralelos o bucno, 2
alambre corvliciur, y otro maio,
el suelo que estd debajo. Como
con cuaiquier linca de transmi
sidn, 1a onda cléctrica en el alam-
bre tiene una méas baja velocidad
e PropRgaion si s 1a cormpira
ron fa velocidad de propagacion
que tiene una onda electrormay-
nética {EMjen «f espacio libre. La
onda EM viaja en ef espario libre
a la velocidad de ls lue {Simboii-
zada cor 1z ketra ¢} mienuas gue
fa sefal eléctrica en ef alambre,
establecidd pur la onda EM pa
sanle vigia @ una velooidad de
0,85 a 0,98 ¢. dependiendo det
diseli: @ instaladon de la arxe-
na. El Factor de velocidad (k) s la
refacion entre ja velocidad reat
de la onda {v] y su velocidad en
el espacio libre {¢) 0 sea k = v/c.
i tactor de velocidad se expresa
A veces como un decimail (p.e. 0,
90} y a veces como un porcenta-
Je {p.e. 90%). ki factor de velod
dad para la antena Beverage au-
menta con su altura, Aaungue su
veiacidad de crecimiento dismi-
nuye lentamenie para afturas
por encima de kos 3 metros,
Todas i iineas de ransmsion
henen un atributo que se conace
como impedancia caracteristica y
que se sunboiiza por Zo. Aunque
la definidon rigurosa es un poco
mas compleja. es posible definir
Zo ¢n Wnminos de 1o gue sucede
en los Crautos practicos. Si una
sefial eléctrica se aplica a una k-
nea de bansmision que esta ter-
minada en st exremo distante
por una resistencia (R} igual a su
Zo, entonces toda ka potencia de
1a sefial incidente se irradia corns
una onda EM o es absorbida por
fa resistencia de terminacion y
ninguna seflal se refleja hacia
aras hacia et extremo donde se
encuentra la fuemte transmisora.



